
استقصاء الأحماض والقلویاّت 11-6

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:
أستطیع أن أجري استقصاءات تتضمن تعادل  .
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طرح أسئلة 
فیم��ا یل��ي بع��ض الأس��ئلة الت��ي ق��د یح��اول . یط��رح العلم��اء الأس��ئلة

:العلماء الإجابة عنھا
 م��ا كمیّ��ة الجی��ر الت��ي یج��ب أن تُض��اف إل��ى ترب��ة حمض��یّة م��ن أج��ل

معادلة الحمض فیھا؟
ما أفضل علاج لعُسر الھضم؟
 م�ا كمیّ��ة معج�ون الأس��نان المطلوب��ة م�ن أج��لّ معادل�ة الحم��ض ف��ي  م�ا كمیّ��ة معج�ون الأس��نان المطلوب��ة م�ن أج��لّ معادل�ة الحم��ض ف��ي

فمّك؟
ھ�ل الس�ؤال . دقیقً�ا لاما أفض�ل ع�لاج لعُسرالھض�م؟ ھ�ذا ل�یس س�ؤا

الأرخص، أم الأكثر فعالیة؟ ذي الطعم الأفضل، أم لاجإلى الع یریُش
 یج��ب عل��ى العلم��اء ط��رح أس��ئلتھم بطریق��ة یُمك��نھم الاختب��ار م��ن

:مثال. خلالھا
» م���ا مس���حوق عُس���ر الھض���م ال���ذي ی���ؤدّي إل���ى تع���ادُل الحم���ض

»باستخدام أقلّ كمیّة منھ؟
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طرح أسئلة) أ( 6-11 نشاط 
ن���اقش واكت���ب أربع���ة أس���ئلة ح���ول الأحم���اض یرةف���ي مجموع���ة ص���غ ،

.أفكارك مع باقي الصفّ  ناقش. والقلویّات التي یُمكنك استقصاؤھا

ھل یُمكن استقصاء كلّ سؤال من أسئلتك؟
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التخطیط لاستقصاء 
إذا كن����ت . عن����د التخط����یط للاستقص����اء، یج����ب علی����ك تص����میم تجرب����ة

المعدة، فیجب علی�ك  تستقصي تأثیر مساحیق عُسر الھضم على حمض
.لأنك لا تستطیع استخدام حمض المعدة Model نموذجاستخدام 

الحمض من كأس سیتوجب علیك استخدام.
عدید من الأسئلة لتفكر في إجابتھا یوجد.

یرماذا ستغ ؟ لاكیف ستجعل اختبارك عاد یرماذا ستغ ؟ لاكیف ستجعل اختبارك عاد 
ما الذي سیظلّ كما ھو؟ في استقصائك؟

 الإجاب����ات الت����ي یُمك����ن تغییرھ����ا تُس����مّى
.Variables عوامل متغیّرة

 كی����ف س����تعرف مت����ى ع����ادَل المس����حوق
الحمض؟

كی�ف س�تنفّذ  ماذا ال�ذي س�تلاحظھ یح�دث؟
كیف ستسجّل نتائجك؟ الاستقصاء؟
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التخطیط) ب( 6-11 نشاط
ط كی��ف یمك��ن أن تُج��ري ) أ( 6-11 اخت��ر أح��د الأس��ئلة م��ن نش��اط�� وخطِّ

.الاستقصاء
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)ب( 6-11 الداعمة للنشاط )أ( 6- 11 ورقة العمل
.استقصاء عسر الھضم

س�وف تع�رف المس�حوق . سیعطیك مُعلمك بع�ض مس�احیق عس�ر الھض�م للاختب�ار
اكت�ب . ل�ن تس�تخدم حم�ض ق�وي. حمض بش�كل أكث�ر فعالی�ة الذي یؤدي إلى تعادل

.إرشادیة استخدم الأسئلة التالیة كوسیلة. استقصاءك
ما الذي تحاول معرفتھ؟1)

.واذكر الأدوات التي ستستخدمھا. حدد ما ستفعلھ بشكل مختصر2)
..........................................................................................

..........................................................................................
ما إجراءات السلامة التي ستتبعھا؟3)

ما العامل المتغیر الذي ستغیره؟4)

.اذكر عاملین متغیرین على الأقل لن یتم تغییرھما5)

ما الذي سیتم قیاسھ؟6)

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................
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.نفِّذ التجربة الآن وأكمل جدول النتائج7) 

..........................................................................................
ما الذي توصلت إلیھ؟8)

المسحوق
من أجل معادلة الحمض المسحوق عدد الملاعق المستخدَمة من

الوسط الحسابي3المحاولة 2المحاولة 1المحاولة 

..........................................................................................

..........................................................................................

ما الذي توصلت إلیھ؟8)

ح إجابتك9) د من إجابتك؟ وضِّ .ھل یوجد لدیك أدلة كافیة للتأكُّ

كیف یمكنك تحسین استقصاءك؟10)

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................
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)ب( 6-11 الداعمة للنشاط ورقة العملحل 

.أي مسحوق عسر ھضم یؤدي إلى تعادل الحمض بشكل أسرع1)

(2 
قسِ الحمض.
ضع محلول الكاشف العام.
 أض��ف ملاع��ق م��ن مس��حوق واح��د واخلطھ��ا م��ع محل��ول الكاش��ف الع��ام

.حتى یصبح باللون الأخضر.حتى یصبح باللون الأخضر
ل عدد الملاعق المستخدمة من المسحوق .سجِّ
كرر الخطوات مرتین أخریین.
كرر نفس الخطوات مع المساحیق الأخرى.
 یجب على الط�لاب ذك�ر قائم�ة ب�الأجھزة والأدوات، وس�یعتمد ذل�ك عل�ى

.الأدوات المتوفرة لدیھم
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 (3 
ارتداء نظارات واقیة.
د من أن زجاجة الحمض لیست على حافة المنضدة .التأكُّ
 د م��ن التعام��ل م��ع زجاج��ة الحم��ض بعنای��ة�� یج��ب أن ی��تم وض��ع –التأكُّ

وأن ی���تم إغ���لاق  الس���دادة مقلوب���ة عل���ى المنض���دة عن���د ف���تح الزجاج���ة
.الزجاجة بمجرد الانتھاء من استخدامھا

.یتم تغییر المسحوق المستخدم4)
.حجم الحمض المستخدم، نوع الحمض المستخدم5) .حجم الحمض المستخدم، نوع الحمض المستخدم5)
.عدد الملاعق المستخدمة من المسحوق من أجل تعادل الحمض6)

(7 
(8 
(9 

(10 

جابة الاس�ئلة عتمد إتس
عل���ى المس���احیق  ھ���ذه

المس���تخدمة والنت���ائج 
الت�����ي ت�����م الحص�����ول 

.علیھا
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م���ا المس���حوق الأفض���ل اس���تخدامًا م���ن أج���ل  
تعادُل الحمض؟

20 وض�����ع طالب�����انmL  م�����ن حم�����ض
 الھی����دروكلوریك ف����ي ك����لّ ك����أس م����ن

ال��رقم الھی��دروجینيّ . ثلاالك��ؤوس ال��ث
pH وھ��ذا یُماث��ل  .1لھ��ذا الحم��ض ھ��و

الحمض القويّ الموجود في معدتك كما 
قلیل�ة م�ن الكاش�ف الع�ام  وضعا قطرات قلیل�ة م�ن الكاش�ف الع�ام  وضعا قطرات
.في كلّ كأس

 أضاف الطالبان مسحوق عُس�ر الھض�م
ا حت�ى أص�بح  ملعقة تلو الأخرى تدریجیًّ

وأص�بح الكاش�ف الع�ام  لاالحمض متعاد
لق��د فع��لا ذل��ك م��ع ك��لّ  .ض��رالأخ ب��اللون

) ص(،)س( وھ����ي المس����احیق الثلاث����ة
.وسجّلا عدد الملاعق المستخدَمة.)ع(

المسحوق
عدد الملاعق المستخدَمة 

من أجل  المسحوق من
معادلة الحمض

10س

6ص

24ع
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91الأسئلة ص  
(1 
ما الذي ظلّ كما ھو في ھذا الاستقصاء؟أ-

؟یرماذا تغب-
ما الذي تمّ قیاسُھ؟ج-
(2 
ما المسحوق الأكثر فعّالیّة؟ما المسحوق الأقلّ فعّالیّة؟أ-

د من إجاباتك فیماب- ؟) أ(یخصّ الجزء ھل تعتقد أن ھناك أدلة كافیة للتأكُّ د من إجاباتك فیماب- ؟) أ(یخصّ الجزء ھل تعتقد أن ھناك أدلة كافیة للتأكُّ
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91حل الأسئلة ص  

(1 
وظ�لَّ أیضً�ا حج�م . ظلَّ نوع الحمض المستخدم وتركیزه وحجم�ھ ث�ابتینأ-

.الملعقة المستخدمة للمسحوق كما ھو
.تغیَّر نوع المسحوق المستخدمب-
ت��م قی��اس ع��دد الملاع��ق المس��تخدمة م��ن المس��حوق م��ن أج��ل تع��ادل ج-

.الحمض

(2 
ھو الأكثر فعالیة لأنك تحتاج إلى إض�افة أق�ل ع�دد م�ن  )ص(المسحوق أ-

فعالی�ة  قلھو الأ )ع(المسحوق و. )6( الملاعق من أجل تعادل الحمض
.من أجل تعادل الحمض ةملعق 24لأنك تحتاج إلى إضافة 

.توجد نتیجة واحدة فقط لكل مسحوق وبذلك لا توجد أدلة كافیةب-
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 ویوضّح الجدول جمیع نتائجھما.كرّرالطالبان استقصاءھما مرتین أخریین.

المسحوق
من أجل معادلة الحمض المسحوق عدد الملاعق المستخدَمة من

الوسط الحسابي3المحاولة 2المحاولة 1المحاولة 

1091110س

6171613ص

24232524ع

91الأسئلة ص 91الأسئلة ص 
الآن، ما المسحوق الذي تعتقد أنّھ الأكثر فعالیة؟3)
؟»خاطئة«ما النتیجة التي تبدو 4)
ح لماذا یُمكن للطالب الحصول على ھذه النتیجة 5) ؟»الخاطئة«وضِّ
.)س(3)
.3و 2المحاولتین  أقل بكثیر من )ص(ملاعق للمسحوق  6إضافة 4)
ربما أخطأ الطالبان في عد ملاعق المسحوق أو وضعا كمیة كبی�رة م�ن 5)

.خاطئ المسحوق في الملعقة أو قاسا تركیزالحمض بشكل
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ملخص
للاستقص���اء بطریق���ة یُمك���نھم م���ن خلالھ���ا  لایض���ع العلم���اء س���ؤا

.الاختبار
لایجب التخطیط للاستقصاء لجعلھ اختبارًا عاد.
یُمكن تسجیل النتائج في جدول.
 ّتُس���تخدم النت���ائج لتق���دیم أدل���ة لإجابات���ك عل���ى الس���ؤال ال���ذي ی���تم

.استقصاؤه.استقصاؤه
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التخطیط لإجراء استقصاءات 6-11تمرین 

.وتنفیذھا كیفیّة تخطیط العلماء لعملیّات الاستقصاءب سیُساعدك التمرین على التفكیر

. ی��رةالعلم��اء تج��ارب، یج��ب عل��یھم التفكی��ر جی��دًا ف��ي العوام��ل المتغ یج��ريعن��دما 1)
.»یرالعامل المتغ«اشرح ما 

أص�بحت . تختبرعالمة بیئة الماء في عدد من الآب�ار ف�ي المنطق�ة الت�ي تعم�ل فیھ�ا2)
معرفة البئر الذي بھ حم�ض ق�ويّ حت�ى تب�دأ ف�ي  تحتاج العالمة إلى.الآبار حمضیّة

.مُعادلة الحمض

..........................................................................................

.مُعادلة الحمض

.أخذت العالمة عینة میاه من كلّ بئر واختبرتھا باستخدام محلول الكاشف العام 1الخُطوة

alm
an
ah
j.c
om
/om



 ت محلول ھیدروكسید الصودیوم لكي تعرف الكمیّ�ة المطلوب�ة م�ن فأضا 2 الخُطوة
 .البئر أجل مُعادلة میاه

محل���������������������������ول 
ھیدروكس����������������ید 

الصودیوم

اشرح ما یجب أن تفعل�ھ العالم�ة أ-
��د م��ن إج��راء اختب��ار ع��ادل  للتأكُّ

.2في الخُطوة 
..................................
..................................
الصودیوم..................................

محلول + میاه البئر 
الكاشف العام

اختب��رت العالم��ة ك��لّ عین��ة ث��لاث ب-
اش��رح س��بب أھمیّ��ة فعْ��ل . م��رّات

.ذلك

..................................

..................................

..................................

..................................

..................................

..................................
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.یوضّح الجدول نتائج العالمةج- 

المسحوق
)mL( من أجل معادلة الحمض المسحوق عدد الملاعق المستخدَمة من

الوسط الحسابي3المحاولة 2المحاولة 1المحاولة 

4655س

1091110ص

1111ع

؟ )ع(و  )ص(و  )س(ماذا توضّ�ح النت�ائج الس�ابقة ح�ول حمض�یة الآب�ار الثلاث�ة  ؟ )ع(و  )ص(و  )س(ماذا توضّ�ح النت�ائج الس�ابقة ح�ول حمض�یة الآب�ار الثلاث�ة 
.إجاباتك سرف

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................
........................................................................................
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 6-11حل تمرین 

ھو عنص�ر یمك�ن تغیی�ره، مث�ل ن�وع الحم�ض أو ن�وع مس�حوق  المتغیر1)
.عسر الھضم

(2 
.یجب أن تستخدم نفس حجم ماء البئر في كل اختباراتھاأ-

د من أن النتائج ثابتةب- .للتأكُّ د من أن النتائج ثابتةب- .للتأكُّ
ھ���و البئ���ر الأعل���ى  )ص(البئ���ر . ھ���و البئ���ر الأق���ل حامض���یة )ع(البئ���ر ج-

.تتباین نسبة الحمض في الآبار بصورة كبیرة جدًا. حامضیة
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؟ عادل ھل الاستقصاء )ب( 6- 11 ورقة العمل

 تعرف كل من أم�ل ومھ�ا أن�ھ عن�دما ی�تم وض�ع بع�ض الفل�زات ف�ي حم�ض، یح�دث
.فقاعات من غاز الھیدروجین تفاعل كیمیائي وتنطلق
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 وتتساءلان عما إذا كان الحمض الساخن یتفاعل أسرع من الحمض البارد أم لا.
فأضافتا بعض الخارصین إلى حمض الھیدروكلوریك البارد.
ثم أضافتا بعض الحدید إلى حمض الھیدروكلوریك الساخن.
انطلقت فقاعات من الغاز من أنبوبتي الاختبار بنفس المعدل.
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ھ�ل تتفاع�ل الأحم�اض الس�اخنة «ل النتائج أدت إلى معرف�ة إجاب�ة الس�ؤال ھ1) 
؟»الباردة أسرع من الأحماض

.اذكر ثلاثة عوامل متغیرة لم تظل كما ھي2)

ما العامل المتغیر الذي ظلَّ كما ھو؟3)

قالت المعلمة لأمل ومھا أن الاستقصاء الخاص بھما لم یؤدِ إلى الإجابة عن 4)
ارس�م مخططً�ا لتوض�یح 

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

قالت المعلمة لأمل ومھا أن الاستقصاء الخاص بھما لم یؤدِ إلى الإجابة عن 4)
ارس�م مخططً�ا لتوض�یح .لاتجعلا الاستقصاء اختبارًا ع�اد سؤالھما؛ لأنھما لم

.كیفیة تنفیذ ھذا الاستقصاء بحیث یكون اختبارًا عادلاً 

ماذا سترى في حالة تفاعل الحمض الساخن مع الفلز؟5)
....................................................................................
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)ب( 6-11 ورقة العملحل 

لا ت�ؤدي النت�ائج إل�ى الإجاب�ة عل��ى ھ�ذا الس�ؤال بس�بب تغیی�ر الط��البتین 1)
.لأكثر من متغیر واحد

درج��ة ح��رارة الحم��ض والفل��ز الموج��ود ف��ي الحم��ض وتركی��ز الحم��ض 2)
.المستخدم

.نوع الحمض المستخدم3)
:یجب على الطالب عرض أنبوبتي اختبار بوضوح ویجب أن4)
یكون لھما نفس نوع وحجم الحمض. یكون لھما نفس نوع وحجم الحمض.
یكون لھما نفس نوع وحجم الفلز.
 تحت��وي أنبوب��ة واح��دة عل��ى حم��ض س��اخن وتحت��وي الأنبوب��ة الأخ��رى

.على حمض بارد
سیكون ظھور الفقاعات من الفلز الموج�ود ف�ي حم�ض الھی�دروكلوریك 5)

.الساخن أسرع
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